‘o 3 o
= y . .I'I o+
' " 4
r 1"1 { i .‘ '1‘ l‘l'-\
1 1 B T
) . 4 |
- 3 Sely 4

f} .

Klimakurve = %%

vor 65 Mio
vor 1,8 Mio

o e
L

. - j"s‘l’-‘-" ot B i vy ’ - "‘".—-.-._
ORUNDWEG
LK

Millionen

<
vor heute

Quartar

-~ Georundweg Bad Saulgau

Gliederung Quartar

Tausend Jahre
vor heute

A

12
100
120
310
320

Erdneuzeit

Tertiar

Wirm-Komplex
Eem-Komplex
Ril3-Komplex
Holstein-Komplex
HoRkirch-Komplex

.

Die Vielfalt an unterschiedlichen Landschaften in unserem
Baden-Wurttemberg zeigt die Geologische Karte ganz

Kreide

fﬁ:ﬁ&f&'ﬁ;ﬁ’x 1788:0 % L besonders gut, weil die an der Erdoberflache anstehen-
=ik 2 den Gesteine mit unterschiedlichen Farben dargestellt &
- S 5 Jura sind. Die einzelnen naturraumlichen Einheiten <
1203 sind so deutlich erkennbar: Der Schwarzwald mit : - - -
e o seinem herausgehobenen kristallinen Grundge- Seit unser jetziges Eiszeitalter vor 2 Millionen Jahren

begann, fahrt das Klima ,,Achterbahn®.
Dieses Wechselspiel ist am heutigen Ende der

Ausfiihrung und Konzeption

birge samt dem Schwabischen Schichtstufenland

— +298 grenzen sich gegen benachbarte Senkungs-

Diplomgeologe H. Reuchlin, BDG

QO Kli . ”
: : ot . : imakurve zu erkennen. Es sind wahrend der letzten
Sv:::;‘;'::;i‘:iiﬁ:ad Saulgau Karbon gebiete ab, namlich dem Oberrheingraben im 7 e T [ " ! ML s
: : . S eine Milliarde Jahre mehrere - etwa 10 Millionen Jahre
354 Westen und im Sudosten Oberschwaben als = e .
Dr. Rainer Beierlein, Bad Saulgau N andauernde - ,,Elszeltalter

Devon Teil der alpinen Vorsenke. ~

SFZ Siidwiirttemberg, _S . A7 ~ Klimakurve der letzten 600 Millionen Jahre vor heute mit dem Wechselspiel
DAV Bad Saulgau _§ ~~ (schematisch) K |t d W it
= Silur , . - von Kalt- und Warmzeiten
sl 7 laas Jede dieser sudwestdeutschen Land- vy
Umweltbeauftragter L . . . o7 nachweisbar.
der Stadt Bad Saulgau schaften hat einen formenreichen eigenen 4
Tel. 07581/207-270 frcv2ey Charakter. Das gilt besonders auch fiir e
L .. wischen diesen
R ——_" — 4% unser vom Gletschereis in der jlingsten Ficseitaltern |
des Oberschwabischen kambrium geologischen Vergangenheit I5z€ltaltern fagen
Geoinformationsnetzwerks S V' . itg] 5 . | Iange Zeitraume von
http://www.osgin.de/ooa/ (Eiszeitalter = Pleistozan) gestaltetes 600 500 400 300 200 100 0 :
Oberschwaben sehr warmem Klima.
Alen® Es ist zu erkennen,
»2Alpen . :
: ie Er n sich
- DaS LUftblId (rEChtS) angenOm men 1972 &nd"esamtﬁjrceologie,Rohstoffeund Bergbau ,,Alpen“ daSS d € de afl sic
N g : » : , im Regierungsprésidium Freiburg ein sehr warmer Planet ist.
""""""" < in Nordkanada, lasst einen Vergleich zu 5 » Der i des H
& iy . .. X, Bregenz er Siegeszug des Homo
S den Verhaltnissen in der letzten Eiszeit nBICE Capi gf dg ber
eeeeeeee . . apiens fand aber im
(Situation vor 100.000 Jahren) zu. o) p tozin (Eiszeitalter) statt!
ssssssssss o : : : eistozan (Eiszeitalter) statt!
Sie konnen sich nebenstehendes Bild so vorstellen: ,Rheinvorlandgletscher )
Blick von der mit Schnee bedeckten ,Schwibischen Alb“ ,Bodenseebecken
2 (O S uber den ,,Rheinvorlandgletscher der Wiirmeiszeit”
S o » O b e Der Blick auf das
© pap ) in Richtung ,, Alpenrheintal®, im Hintergrund schwaben?“

Klimageschehen soll uns
auf allen Tafeln begleiten.
Geologie ist Erdgeschichte
und somit auch
Klimageschichte.

die Eisstromnetze der,Alpen®.
Auf unserem Georundweg (kleiner griiner Kreis) erleben wir

das Ergebnis dieser landschaftsgestaltenden Krafte in einem
kleinen, aber sehr vielfaltigen Ausschnitt.

Luftbild aufgenommen 1972 in Nordkanada von Ridiger German

Biotopanlage

Gestaltung: freywerbung GmbH, 88348 Bad Saulgau, Tel. 07581/3044
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An der Thermalbohrung TB2
5
N
. .| Der Georundweg will Ihnen vor allem die Oberflachenformen
Bild 5a - Thermalwasser- Kreide o ] der Landschaft erklaren, wie sie in der jingsten geologischen
bohrung 2 (1983) 5 2 £ Vergangenheit des Quartars entstanden sind. Im Bild 1 ist
% L 1142 N E 3 _ Faltenmolasse diese La ndoberﬂéche"als diinnes ,Tischtuch“ tiber den ilteren
= & Sedimenten des Tertiars abgebildet. Hier an diesem Standort : :
B Jura 5 der Thermalbohrung TB 2 bietet sich aber auch die Gelegen- Sie stehen hier am Standort der Thermalwasserbohrung
1203 NN " heit ,darunterhinaus® in den tieferen Untergrund zu schauen. TB 2. Diese d.urchteuft (Bild .1) in Bad 5?”'83“ 5}58 I
A — L Was ist ,,Oberschwaben” eigentlich: Molassesedimente, .bevor.dle Juraschichten mit unserem
S e N Bergland, Hugelland, Tiefland? Thermalwasser erreicht sind.
E:a ______ ] berm . | iy SN B | Das Profil auf Bild 1 zeigt die Struktur von Oberschwaben, D.ie TB 2 ist gin.e Ieid.er.fehlgeschlagepe BohrElng (Bild 5),
o o B = 222 - 2000m— oL > S /LA~ ——— - dem westlichsten Teil des deutschen Alpenvorlandes. d.|e nu.r ZWeij bI"S drei Ll’Fer / Sfekunde liefern kormte.
Lo VI = - -\ e 7;* NS u Rt e Y Es ist ein Teil des den ganzen Alpenbogen begleitenden S'e“SP'?lt also Qkonomlsc.h fir Bad Saulgau keine Rolle.
I = e 2 X A ,\_jr‘ % \,j—%jc\/jr)\@/x%jﬁf/ﬁ I Molassebeckens von Genf bis Wien. Glucklicherweise kann diese ausgebaute Bohrung
Bl : o = :as.se — 3% Bild 1— Geologischer N-S Schnitt durch das oberschwabische Alpenvorland wissenschaftlichen Zwecken dienen.
Lo B4 % - Devon Wie ist dieses Becken entstanden?
E i g S ' ) | ¢ ) e e Pie s’.c.ruktureIIS.GeI.)irgsbiIdung der Alpen begaqn bereits De.r Mond und die Sonne verurfsashen.die Erdgezeiten.
| 2 ilur " 5 urasische Platte im frghe“ Tertiir. Die Faltunge.n und Deckenschub.e erfo.lgten Bei diesem Iangsame.n u.nd weitraumigen Walken der
< |¢ S 5 dabei unter dem Tethysozean in der Erdkruste in einer Tiefe Erdkugel, von dem wir nichts spuren - nicht zu verwech-
[ 55 von mindestens 12 km. Die Heraushebung zum sichtbaren Ge- seln mit den sichtbaren Meeresgezeiten Ebbe und Flut -
=1 frcovizitiy = birge, zunachst zu einem Inselarchipel (Bild 2), begann ab dem werden wir alle im taglichen Rhythmus (Bild 3) um 30 cm
e -’ B _ lago mittleren Tertiar bei gleichzeitiger Nordverschiebung und Ein- angehoben und wieder abgesenkt.
S @ Kl:ﬂ" e | inselarchipel engung der Tethyf,. Da!s nordliche Vorland wurde dabei dyrch Dleudamlt verbl.J.nc.jenen Gestelnsdeforma’gonen unseres
Conmergell (S Massenkalk Kambrium Alpen die Auflast der machtigen Falten- und Deckenstapel gleich porosen und kluftigen Thermalwasseraquifers (= ther-
7 sandmergel E=] Dolomit 1545 afikanische  €iner Wippe an der Alpenstirn nach unten und im Nordwesten malwasserflihrende Schicht in 600 m Tiefe) bewirken
Bild ¢ — Geothermie-Bohrung TB2 P2t nach oben gedriickt. Spiegelschwankungen von ca. 15 cm des unter Druck
Bad Saulgau Bild 2 — Land- und Meerverteilung im mittleren Tertiar stehenden (gespannten) Wassers im Bohrloch,7o m
. Es entstand eine nach Norden ausgedehnte Vortiefe, die zeitweise vom Meer geflutet wurde (,,Molassemeer®). Die Land- und unter Flur (Bild 4).
o i Meerverteilung in dieser Zeit ist auf Bild 2 dargestellt. Infolge der stetigen Senkung wurde das Becken mit dem Abtragungs-
LLLLLLLLLLL - schutt des sich hebenden Gebirges aufgefiillt. Es entstanden so Schichtmachtigkeiten am Alpenrand von mehreren 1000 Metern. Die Messwerte aus Bild 4 sind Ergebnisse einer im
= An den Standorten Tafel 12 und Tafel 14 konnen wir solche Molassesedimente studieren. Wir stehen also hier auf dem Becken Brunnenkeller (Bild 5b) unterhalb der Hiitte installierten
5 eines ehemaligen flachen Schelfmeeres (Kiistenmeere bis zu einer Tiefe von 200 m), dessen untere Grenze dennoch so tief wie in standigen geophysikalischen Messstation von Jung-
““““““““ einem Weltmeer liegt. Erst die aus den Alpen mehrfach vorstof3enden Gletscher haben dann die Landschaft so gestaltet, wie wir forschern des Schulerforschungszentrums Bad Saulgau.
e sie heute sehen und auf den folgenden Tafeln erklaren werden. Der Unterschied zwischen Theorie (Bild 3) und Wirklich-
keit (Bild 4) kann der Wissenschaft geohydraulische Hin-
o ‘ e em weise auf die wasserfuhrenden Schichten des Saulgauer
h 5 6100 - e Thermalwassers geben.
’ Babp I 90 67500 22:01:00
. oo SAULGAU 2 %C:
E ol S ersoo ]
5 ol T?o — N Es war auf der Erde im gesamten Erdmittelalter und im
® ol 5 oS3 nachfolgenden Tertiir wesentlich wiarmer als heute.
O 67800 | 17:48:00
S " e e omer  ome  me oz
fGeorundweg Tage ab 2. Februar 2008
Bild 3 —Theoretisch berechnete Erdgezeitenkurve fiir Bad Saulgau Bild 4 — Ergebnisse einer im Brunnenkeller unterhalb der Hiitte installierten standigen geophysikalischen
Bei Fragen wenden Sie sich bitte Messstation.

an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage
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- vor heute E
| | N Quartar Q
Gliederung Quartar 2 7J—1,8 =
Tausend Jahre © >
A Tertiar
Wirm-Komplex i o
o S— Auf der Niederterrasse
Rif3-Komplex 310
Holstein-Komplex
HoRkirch-Komplex 3;2 Kreide . “ . . . . . . . . . . o . .
Giinz-, Haslach-, & »Niederterrasse® ist zugleich Lage- und Zeitbegriff und beschreibt die relative In Saulgau begann der Kiesabbau ca. 1910 in einer stadtischen Kiesgrube am Marienplatz
L inde|- Komplex SUIEEER S 1142 Hohe zu alteren Kiesablagerungen, namlich den riBeiszeitlichen Sedimenten bzw. auch schon vorher im Zusammenhang mit dem Eisenbahnbau.
i giber-, . g der ,Hochterrasse®, auf der die westlichen und 6stlichen Stadtteile Bad Saulgaus Ab 1950 fordert die Firma Rack, ab 1965/66 die Firma Reisch hier auf dieser etwas hoheren
onau-Kompilex . . . . . .
4 = d Y2600 = Jura liegen. Niederterrasse. Um das Grundwasser zu schiutzen, wird der Kies in Trockenabbau gewonnen.
1203 Kies ist neben seiner Rohstoffbedeutung auch wichtig als Grundwasserspeicher.
L T Oberschwaben ist wie die Ober-
Die glaziale Serie bei Bad Saulgau , rheinische Tiefebene auch ein be-
Perm Toteisseen : o
— 298 Vs e deutendes Kiesrevier in Deutsch-
Schmelzwassertor S Findlinge und vermoort land. Der oberschwabische Kies
farboy TETPERE | prymlin enthilt prinzipiell alle denkbaren
_ lg354 1 Terrasse N Gesteine, denn das Eisstromnetz
- ) Terrasse N > des Rheingletschers erfasste die
§ s Y \'\ Sander in den Alpen auf einen Bruchteil
2 Silur T i Qi 3 der urspringlichen Breite zu-
-l [ R VT o~ : sammengequetschten Erdkrus-
&5 Trompetental T
M N tenbereiche (Kollision Afrika und
Ordovizium - (3 e ’ Europa), enthalt also Gesteine aus
- E heutige Riede : : :
e -~ I - allen tektonischen Einheiten.
. @22 0 e ol Xx ex®X® ®x
Kot HOCHBERG Vor allem trug der Rheingletscher
ambpriu . o
545 Wiirm Obere aber die harten Triaskalke ab,
v_ . . .
Meeresmolasse Wiirm die unserem Kies das insgesamt
graue Aussehen verleihen (Bild 2)
Kiesgrube Stauseesedimente und die wegen ihrer Harte fur die
/ @ - Tafelstandorte Deckenschotter Grundmorine V?rwgndgng im Beton besonders
- = gunstig sind.
(]
“““““““““““ = Bild 1— Die landschaftliche Situation dieses Standorts. Bild 2
“manle q-é
uuuuuuuu B Die mehrfache Gletscherbedeckung Oberschwabens hinterlie Landschafts- 1 = Amphibolit
EEEEEEEEEE formen, die als, Glaziale Serien®“ beschrieben werden. Sie sind eine Formen- 5 Diorit
gemeinschaft eiszeitlicher Landschaftselemente und lassen auch deren 3 = Eklogit
/ i Entstehung erkennen (Bild 1). 4 = Gneis
T s it 5 = Granit
S e Der Georundweg fiihrt im weiteren Verlauf liber diese Formen. Sie stehen hier 6 = Grauwacke
* ¢Bap ) vor der ,,Auf3eren Jungendmorane®, d.h. der duBersten Eisvorstof3zone der letzten 7 = Grunschiefer
coonmeg ||t der bisherigen Eiszeiten (Wurm, s. Klimakurve). Hier geht die aus der Eisstirn 8 = Juliergranit
ausgeschmolzene und unsortierte Gletscherfracht (vgl. Tafel 5) iber in fluvio- 9 = Kalkstein
8 g 5
' glaziale, namlich vom Schmelzwasser weitertransportierte und je nach Lange 11(: 8ua:z't
P des Transportwegs weiter zugerundete Schotter bzw. Kiese. . Ifa?jiozllarit
‘ Kies ist also ein Geschenk der Eiszeit! 13 = Sandstein
L . . ) 14 = Verrucano
Er wurde vor allem in kalter werdenden Klimaphasen bei vorriickenden
Gletschern als ,Vorstof3schotter” abgelagert, aber auch in sehr kurzen Bild 3 —Im alpinen Kies kommen alle Gesteinsarten vor. Nimmt man die in der Uberzahl vorkommenden
und heftigen eiszeitsommerlichen Abschmelzereignissen. grauen Kalkgerolle weg, kommt der bunte Gerodllanteil zum Vorschein.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage
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Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270
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Im Gletschertor

Sie stehen in einem ehemaligen Gletschertor.
Weitere solche ehemaligen Schmelzwasserabflusse
finden sich hier in diesem Endmoranenbereich
der AuReren Jungendmorane z.B. an der Haider
Pforte/B32 und mehrere im Bereich von
Steinbronnen und Lampertsweiler.

Die Vorgange von damals konnen Sie auch an den
heutigen Gletschern der Alpen in ahnlicher Weise
erleben (Bild 1). Seit dem Wegschmelzen der
letzten Vorlandvergletscherung vor ca.16.000
Jahren und dem Verschwinden der Gletscher

bis in die Hohenlagen der Alpen gab es seit dem
Ende der Wurmeiszeit wieder mehrere kleinere
Abkuhlungsperioden, wahrend derer neue
inneralpine Gletscher entstanden.

Nahrgebiet
£
/7%
0
S
e
&
o
A&
-&@ .
W Innenmorane
Grundmorane

kunftiger
Findling

Bild 2 — Materialbeladener ,Gletscherexpress®

Bild 1

Der grof3e und wertvolle Findling (,,Erratiker®) ist ganz ohne Zweifel eines
der ,Highlights“ des Georundwegs. Es handelt sich um einen Juliergranit,
ein uraltes Gestein, das vor 350 Millionen Jahren (Karbonzeit) in den Tiefen
der Erdkruste erstarrte (,Magmatit“) und das beim Zusammenfigen zum
damals einzigen Kontinent Pangaa in das dabei entstehende Variskische
Gebirge gepresst wurde. Die lange Zeit wahrend des Erdmittelalters

(Trias — Kreide), in der Pangaa wieder auseinanderfiel, iberdauerte es in der
tieferen Erdkruste.

Erst bei der Heraushebung des neuen Gebirges im Tertiar, als sich die Alpen
aus dem schrumpfenden Tethysozean bei der Kollision der afrikanischen mit
der eurasischen Platte aus diesem Urozean heraus erhoben, wurde es

an die zentralalpine Erdoberflache gebracht. Zu Beginn der Wirmvereisung
erlebte auch dieses Gestein eine vehemente Klimakatastrophe, in der die
angenehmen Temperaturen der vorhergehenden Zwischeneiszeit stark
abnahmen. Zunachst wurde unser Erratiker als groRer Felssturzbrocken

»per Express“ vom alpinen Eisstromnetz des Rheingletschers mitgenommen
(Bild 2) und dann hier an dieser Endstation ,,Endmorane Wirm® in die eisrand-
nahen Kiesschichten eingebettet (Sander).

vor 1,8 Mio.

Bild 3

Seinen wohlgefalligen Schliff verdankt der Findling
der steten Wirkung des umspulenden Gletscher-
wassers mit seinen scharfkantigen, harten und
feinkornigen Bestandteilen der Gletschermilch.
Seine auffallig schone Turkisfarbung verdankt er
dem Feldspat-Mineral Mikroklin.

Der Findling sollte urspringlich (August 1981) im
Zuge des Strallenausbaus von dieser Stelle an
eine andere im Stadtgebiet verfrachtet werden.
Der Geologiekurs des Storck-Gymnasiums verhin-
derte aber dieses Vorhaben und so ist er jetzt die
Zierde dieses geselligen Rastplatzes.
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Auf der Endmorane
Eem-Komplex Es N
Efl:ice)ir:ﬁ(lz)r(nplex T Vom tiefer gelegenen Schmelzwassertal
E‘JEE"LZ,,.K.‘;LT’"*X 788 3 - sind Sie hier fast auf dem Scheitel
o sl——T1142 der Lampertsweiler Hohe angelangt.
E B ol 3 E lura Lassen Sie lhren Blick nach Norden
b 7 1203 uber das Saulgauer Becken schweifen
Trias - hin zur Donau und Schwabischen Alb. \O)
» Die Lampertsweiler Hohe ist eine @®
e zwischen den 6stlichen und westlichen @@
- Hochterrassen eingepfropfte Endmorane. SO —— %
_ lasa Sie ist eine vom Gletscher selbst geschaffene Endstation @
. - und auch langere Zeit Staumauer des sich beim . @?)
£ — 417 Eiszerfall bildenden Eisstausees im sudlichen Booser ULl
§ R T Ried gewesen (Tafel 6). X
Ordovizium Das Klima gebot hier dem wurmzeitlichen Rhein- = Saulgau
— 490 gletscher Halt. Zwar wurde noch Eis von Suden
Karmbrium her nachgeliefert, der Abschmelzverlust an der Stirn Bild 1- Das Geschehen von damals lasst sich auch
{545 nach Norden aber verhinderte jeden Gelandegewinn heute noch an aktuellen Gletscherresten in den
fiir den Gletscher in Richtung Bad Saulgau. Zentralalpen studieren: Hier sehen Sie die Stirn
eines Gletschers am Grol3venediger mit seiner
/ Die auf- und inwindige Gletscherfracht (Ober- und gerade entstehenden Endmorane.
nnnnnnnnnnn E Innenmoranen) wurde hier ausgeschmolzen und
§ unsortiert liegen gelassen (Bild 2) — oft schone Findlinge
~~~~~~~~ bergend, zwei davon sind beim Dreher-Hof zu sehen -
eeeeeeeeee und durch Gletscheroszillationen gestaucht (Bild 1).
" Das erklart das asymmetrische Profil einer solchen
h & Stirnmorane: namlich hier am Standort sanft geneigt
‘ 5mmenBAD liber die Sanderflache (kiesig-sandige Ubergangskegel)
o SAULGAU zum Saulgauer Becken und zur Donau hin — und auf der Bild 3 — Die Situation des Wurm-Maximalstandes ist am besten durch
Sudseite steiler zum Gletscherzungenbecken abfallend. sleses il 576 M ot ner IEErIs
Das Niederschlagswasser fliel3t hier nach Norden zur
Donau und nach Suden Uber die Schussen zum
Bodensee und damit zum Rhein ab.
Wir stehen auf der Europiischen Wasserscheide. Bild 2 — Untergrund von Lampertsweiler

Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270
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Bei Fragen wenden Sie sich bitte
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Im Gletscherbecken —
Booser-Musbacher Ried

Sie sind von den nordseitigen Kiesterrassen kommend (Tafel 3) durch ein
Gletschertor (Tafel 4) und liber die Endmorane (Tafel 5) hier im Becken einer
Gletscherzunge des letztglazialen Rheinvorlandgletschers gelangt.

Die durch den Gletscher geschaffenen Becken sind abwechselnd von unten
nach oben in mehreren Zyklen gefullt mit groben Kiesen, die in Sande und
dann in Schluff und Beckentone ubergehen. Diese Abfolge spiegelt das Os-
zillieren des Eisrandes wider. Beckentone zeigen auch an, dass sich zeitwei-
se zwischen Endmorane als ,,Staumauer® im Norden und schwindendem
Eis im Suden ein Moranen-Eisstausee bildete. Das war hier der Fall.

Die glaziale Serie bei Bad Saulgau ,
Toteisseen

haufig verlandet

Schmelzwassertor . Findlinge und vermoort
Endmorane ,
Drumlin
N
1. Terrasse
] S
2. Terrasse
~ Sander
\\\\\\ —
- @ﬁ Bo
Trompetental T Torfstiche
Q Ehemalige Hochmoore,
T E heutige Riede
- 0 X 0% X & Ox -
HoOCHBERG
Wiirm Obere
Meeresmolasse Wiirm
Kiesgrube Stauseesedimente
@ - Tafelstandorte Deckenschotter Grundmorine

Bild 1 — Die landschaftliche Situation dieses Standorts.

Bild 2 — Fein graduierte Beckentone (,Warven®):
Sie zeigen die jahreszeitliche Grundstromung im
See hier im Staubereich an. Gleich Baumringen
lassen sich Jahre ablesen. Die 50 m von hier
nordostlich gelegene Wasserflache ist der letzte
Hinweis fur eine alte Gewinnungsstatte solcher
Ziegeleitone der Saulgauer Firma Platz.

Bild 4 — Feuchtbiotop im Waldchen sudlich
des Tafelstandorts
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Bild 3 — Die Verlegung der Gaspipeline erfolgte im
Jahr 198s. Ihr Verlauf ist an den orangenen Tafeln
auf gelben Pfahlen erkennbar. In ihr wird Erdgas
u.a.aus Sibirien bis nach ZulRdorf unterhalb des
Hochsten geleitet und in einer unterirdischen
Gesteinsschicht in einer Tiefe von ca.1.500 m
gelagert.

Der Graben gestattete Einblicke in die Becken-
fullungen. Bemerkenswert ist der schwarze
fossile Bodenhorizont, der eine kurze, aber
deutliche Warmphase in der Wirmeiszeit anzeigt.

An der Beckenoberflache finden sich oft kleinere
Hugel (Drumlins), wie hier in dem bewaldeten
Gelande. Ihr Material ist wahrend des Eiszerfalls
ausgeschmolzen bzw. um und uber von der
Gletscherzunge getrennte (also ,,tote®) Eisreste
abgelagert worden. Nach dem spateren Weg-
schmelzen der Eisreste blieben Vertiefungen
(Toteislocher), die sich z.T. bis heute erhielten.

In ihnen kann heute auch Wasser anstehen. Hier
im Waldgelande befinden sich einige solcher reiz-
vollen natiirlichen Biotope (Bild 4). Das Gletscher-
becken vermoorte in der Nacheiszeit. Wegen der
fruheren Torfgewinnung wurden die Hochmoore
meistens zerstort und in ,,Riede”, d.h. extensiv
genutzte landwirtschaftliche Fluren umgewandelt.
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- Jahre o (]
- vor heute E E
A 5 o Quartar o %
Gliederung Quartar 2 %/—1,8 = .
Tausend Jahre -g = =
A y, Tertiar S h I b
Holozan Am Schlossberg
100
Eem-Kompl gt En
R ompier | o Der Schlossberg, auf der topografischen Karte ,Hochberg“ genannt
Holstein-Komplex 312(; . g, p g : ” : g g ! Ost StandortO West
HoBkirch-Komplex | g Kreide ist Bad Saulgaus Hausberg und mit 676 m NN gewiss kein hoher Berg,
Giinz-, Haslach-, ] . .
Mindel-komplex | goo s e aber dennoch ein markantes Plateau (Bild 1). Keltenschanzen am
S |Biber- £ nordlichen Gipfelrand kiinden von dieser exponierten Lage. Er ist ein
o |Donau-Komplex .g Jura . 5 . N % % .
B - Y600 ) & Glied im Bereich der AuReren Wirmendmorane zwischen Frankenbuch
1203 : ] .y
im Westen und der Lampertsweiler Hohe im Osten. -

SSESEEE Bild 2 zeigt ihn von Osten als einen von Suid nach Nord langgezogenen
"™ logg ebenen Hohenrucken; nach Norden steil und nach Suden flach abfallend
und weist somit das umgekehrte Profil von Endmoranen auf. Die Gipfel-
ebene besteht zum grol3en Teil aus zementierten Kiesen (Nagelfluh),

— 4 also Flussschottern. Hier wurde aus Talboden ein Berg (Reliefumkehr)!
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des Pleistozans wurden diese Schotter durch
Kalklosung aus den Oberboden und Wieder-
ausfallung in den liegenden Kiesen zu Nagelfluh
felsig zementiert. Erneut kaltzeitlich flieBendem
Schmelzwasser von vorstof3enden Gletschern
(RiBeiszeit) konnte die Nagelfluh dann wider-
stehen. Die dazwischen liegenden tertiaren
Bereiche aus weicher und bindiger Oberer
Meeresmolasse wurden aber zu Talern aus-
geraumt. In der Wurmzeit wurden wieder Kiese
eingelagert (Bild 3-3). Wir finden hier an diesem
Standort also Ablagerungen von mindestens
zwei Kaltzeiten.

a

i

Bild 3 — 2. Stufe: Fliisse aus den sich hebenden Alpen erodierten Rinnen und verfiillten diese mit Kies.

/

Bild 3 — 3. Stufe: heutiges Relief

w tertiare Molasse L

Schlossberg

Bild 4 — freistehender Brunnen von 1936

S Eevan Prreys e i T j 3 i e oo ; . T ' T P ': R P v A
Sl la . |
2 . . s Bild 2
5 Silur 243 Wie kommt es zu einer solchen ,Reliefumkehr*?
- \_/_
In am Ende des Tertiars angelegten Talern West oet Die Nagelfluh ist ein na-
Ordovizium eyl 0o o -
wurden altkaltzeitliche VorstoRschotter turlicher Betondeckel Uber
— 490 (mindelzeitliche Deckenschotter?) abgelagert Tertiares Ausgangsrelief Molassesanden, in die eine
Kambrium (Bild 3-2). In einer anschlieRenden Warmphase kiinstliche Kaverne schnell
1545 Bild 3 — 1. Stufe: fast Ebene Landschaft im Tertiar

hatte vorgetrieben werden
konnen, um in ihr Rustungs-
produkte gut geschutzt her-
zustellen (s. die V2-Schale im
Stadtmuseum Bad Saulgau
und Gedenkstein am Rand
des Parkplatzes vom Kauf-
land).

Fur die mogliche Anlage
eines Konzentrationslagers
wurden im Auftrag des
Heeresbauamtes Ulm 1936/37
auf der nach Saulgau hin vor-

gelagerten Kiesterrasse zwei Brunnenschachte (Bild 4)
Der obere, wie romischer Stampfbeton anmutende der Wiirmeiszeit aufgeschlossen. Oder etwa auch durch  abgeteuft, um die Grundwasserergiebigkeit zu prufen.
oder wie eine keltische ,,Schlossgrundmauer” Menschenhand, Kelten oder Romer? Oder gar erst in Das Grundwasservorkommen genugte hier offensicht-
aussehende Nagelfluhdeckel des Schlossbergs den Kriegsjahren zwischen 1940 und 1944? lich nicht den Anforderungen, deshalb wurde das KZ in
ist hier an einigen Stellen durch Eisschurf wahrend Dachau gebaut.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage



Sie stehen hier an der

® Standort
O Haider Pforte

== == Ayf3enwallwirm

(AuBere Jugendmoréine)
Grundwassergleichen

Europdische
Hauptwasser-
scheide

idar Pfarte

der Europdischen Wasserscheide, die die Abfluss- und Einzugsgebiete von
Donau im Norden und Rhein im Siden in Oberschwaben voneinander trennt.

Der Standort lasst die verschiedenen Getdllrich-
tungen erkennen: deutlicher nach Siden zum
Schussen- und Bodenseebecken, weniger
markant nach Norden durch das Saulgauer Becken
zur Donau hin. Auch wenn keine Flie3gewdsser zu
erkennen sind, handelt es sich dennoch um eine
Talwasserscheide, wie sie sich oft in ehemals
vergletscherten Gebieten (Zeittabelle auf der ande-
ren Tafelseite) finden, wo die heutigen Talformen
aut die Tatigkeit der Gletscher bzw. ihrer Schmelz-
wasser zurickzufihren sind.

Die beidseitig angrenzenden Hohen des Fran-
kenbuchs im Westen bzw. die in Richtung Hoch-
berg im Osten sind Teile des AufBenwallwirm
(Auflere Wirmendmordne) und somit Kamm-
wasserscheide: Bis hierhin ist also der alpine
Rheingletscher in der letzten der Kaltzeiten (Wiirm-
vereisung) unseres Eiszeitalters vorgestofien.

StrafBen und Eisenbahnlinien folgen gerne diesen natir-
lichen Wegen durch solche Gletschertore, von denen
Sie beidseitig von diesem Standort welche finden.

Beim Maximalstand des Eises sind die Schmelz-
wasser zum Vorfluter Donau abgeflossen, wahrend
sie sich bei zunehmendem Eiszerfall dem Gefdlle
gemaf} peripher um die schwindenden Eisstirnen
den Weg beckenwdrts nach Stiden bahnten.

Wahrend die braunen Hohenlinien die oberir-
dische Wasserscheide markieren, zeigen die blau-
en Linien (Grundwassergleichen) an, dass die
unterirdische Entwdsserung entgegen der geneigten
Richtung der Oberflache erfolgen kann als Folge
der Schichtlagerung des Untergrundes.

Die Grundwasserscheide liegt also etwas weiter
im Suden von diesem Standort hier auf der Ober-
flachenwasserscheide.

Entwurf und Inhalt:

Dr. Rainer Beierlein, Stérck Gymnasium Bad Saulgau
www.stoerckgymnasium.de

Diplomgeologe Holger Reuchlin, Bad Saulgau
www.geo-sites.de

Geologieabteilung, Schilerforschungszentrum Bad Saulgau
www.sfz-bw.de

_Skulptur:
Kunstschmied Peter Klink, Pfullendorf-Denkingen
www.katalog-kunstschmiede-klink.de

Unterstiutzt von:
Landrat Dirk Gaerte und Dr. Edwin Weber
www.landkreis-sigmaringen.de

Europdische Wasserscheide im Netz:
www.europaeische-wasserscheide.de




_______

.

:
R

RU N DWEG |

Jahren

Millionen

vor heute

Quartar

%/ Am Frankenbuch

S . . . . ” Sander
Sie erreichen hier wieder den Endmoranenwall Vet e >ander

des AuBenwallwiirms (AuBere Jungendmorane), (Holozin)

Klimakurve = 5¢%

Gliederung Quartar

Tausend Jahre
vor heute

A

12

100
120
310

vor 65 Mio
vor 1,8 Mio

Erdneuzeit

Wirm-Komplex
Eem-Komplex
Ril3-Komplex
Holstein-Komplex

AulRenwallwirm

320
HolRkirch-Komplex 3 Kreide . . »
Ginz. Haslach, || & der vom Rheinvorlandgletscher in der Wiirm- Ban Toteislécher N
Mindel-Komplex 1800 © v_142 . . . . 7
= . % eiszeit ausgeschmolzen und angehauft wurde. Nagelfluh (RiR) Standort
P . P jura Er markiert den aulRersten EisvorstoR (s. Pfeil in
. i - . . . .
1203 der Klimakurve) der Wiirmeiszeit, der letzten der
G bisherigen Eiszeiten. N\ e ANE

F——— < Im Osten ist die AuRere Jungendmorane durch

Karbon mehrere Gletschertore (z.B. Haider Pforte und das
1354 eindrucksvollste bei Lampertsweiler) immer wie-
Devon der unterbrochen und verlauft in weitem Bogen

— 47 uber Bad Waldsee bis nach Isny im Sudosten.

Im Westen verzahnt sie sich mit dem Wagenhart
zur Ostracher Pforte hin und reicht uber den Linz-
gau bis in den Hegau hinein.

Erdaltertum

" 1443

Ordovizium

L _lag0 Gletscherbecken

Kambrium

~______t+545
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Bei Fragen wenden Sie sic
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Telefon 07581/207-270

h bitte

an den Stadtischen Umweltbeauftragten,

Bild 1
Hier sehen Sie den Verlauf
der AuReren Wiirmendmorine

Der Frankenbuch ist ein besonders klassisches
und unverbautes Stiick der Aueren Jungend-
morane.

Beachten Sie links und rechts des Wegs durch
den Wald das unruhige Relief, wie es fur eine
Endmorane typisch ist.

Auf Bild 2 erkennen Sie daruber hinaus das
typische Profil einer Endmorane mit ihrem
flach nach aulRen und steil nach innen zum
Eis hin einfallendem Gelande.

Sie entdecken bei der ca. 2 km langen Strecke
uber den Kamm des Frankenbuchs neben
vielen trockenen auch immer wieder mit
Wasser gefullte Hohlformen. Es sind meistens
sog., Toteislocher®: beim Eiszerfall blieben
Eisbrocken liegen und wurden durch Material,

das aus dem zerfallenden Eis ausgeschmolzen
wurde wieder zugedeckt und in diesem natur-
lichen Kihlschrank l[angere Zeit aufbewahrt.
Beim endgultigen Abschmelzen hinterliel3en sie
diese Hohlformen. Sie stellen heute wertvolle
Biotope dar.

Die gegenuberliegenden Terrassen von Haid
sind Bildungen von zeitlich aufeinanderfol-
genden Schmelzwasserfluten am Gletscher-
rand, aber auch unter dem Eis. Sie flossen ent-
lang des Frankenbuchs von Sudwesten her ins
Saulgauer Becken.

Wourde auf den nach Suden exponierten Terras-
sen in der Warmphase der Romerzeit vielleicht
Wein angebaut? Vielleicht wird ein Weinanbau
bald wieder moglich, wenn die Erwarmungs-
phase anhalt?
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.. ! Buhne freil” — Oberschwaben
Wiirm-Komplex ”
P 100
Eem-Komplex - N
Ri3-Komplex 310
Holstein-Komplex 320
H?Bkirch—KompIex 780 _ Kreide . . . .
i Haslacig 8 Poesievoll ist das Geheimnis der Fortsetzung der alpinen Gipfelflur nach Westen
indel-Komplex 1800 © \/_142 - oo .
= e landschaftlichen Schonheit so
‘= | Biber-, = .
E, Donau-Komplex b .g Jura bESCh”Eben: FEIder Und Auen, O t I ’
§ Y2600 [N . . : stalpin
1203 Hugel und Bergrucken, in sanften P
rias | oo Ubergingen und ohne Ubertreibung. Nagelfluhkette
v—
ie Alpen im Siiden in ferner ; N i 855
Perm Die Alpe St Sine Waldburgricken ”
Nahe bilden den sudlichen Rahmen Schussenbecken Bild 3
Karbon dieser buckligen Welt. ST N
. Devon GEe.oIog]:schhInu;htﬁrr]ltl‘(‘hng(;c &2 50: RS, Ttk T S G A e T e T T 'imf - 4 Die je nach Lufttemperatur und
gl —T*" ,,Slshzer? >all SIC ad }:mﬂ“ Eisstand anfallenden Schmelzwasser
) e ;’/ ¢ mE zv;/las(s;elrtanhsc ah".ft konnten in verschiedenen Richtungen
t.o;rug: el? & Mie scdgr;c dr jn abflielen: nach auRen zum Vorfluter ins
Ordovizium - i He.c den a.us Und UBERanden Urstromtal der Donau (,,zentrifugal”)
— 490 atcil HNCErISse. oder in peripheren Rinnen entlang des
kambriuth Abschmelzende b windend Eisrands nach Sudwesten (,,zentripe-
s . stc ?e zendg zw.S's.ch erll ende 96 O, tal“). Die vor uns deutlich sichtbaren
| € Sf crun Celrer;] :t nle £WasSEr BRI Terrassen und Rinnen hier am Ful3e des
aSedr ch ufm und SCROLLEren ﬂ[ﬁ “#“,, | P53 T rweeemes  Hundsrickens lassen diese Vorgange
J wieder aur. ~ R AN S ik S b e it erkennen.
= AR R AT (2 R e s e A e B R L D
eeeeeeeeeee _E
= Um einen Blick bis zum Herkunftsgebiet (Bild 3) der damaligen Gletscher
N zu bekommen, muss der Himmel mitspielen und das Wetter im Bunde sein:
- wenn namlich der Fohn auf unserer Alpennordseite mit seiner trockenen und
Bild 1 warmen Luft das Licht der gegenstandlichen Ferne ohne Streuungsverluste
Tl @ g OB WN\ zeigt in Analogie bis hierher auf die AuRere Jungendmorane des Frankenbuchs durchlasst.
V! ap I e Erst dann zeichnen sich die landschaftlichen Horizonte gleichsam wie
S Sece i nds s Kulissen ab und lassen uns den Bauplan der Landschaft erkennen (Bild 2).
in den Alpen
den noch fast
vegetationslosen

Zustand kurz nach
einer Eisschmelze
in,,Oberschwaben®.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage
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Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270
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Am Golfplatz

.

Freie ,,Bahnen® fur einen ,,18-Loch-Golfplatz® mit 7 km Lange!

Die eiszeitlich gepragte Landschaft am
Aulensaum der Wiurmendmorane
(Frankenbuch) hier im Ubergang zum
riBeiszeitlichen Altmoranengebiet ist
geradezu von Natur aus fur Golfer
zugeschnitten: keine endlos tischebene
Flache, die erst aufwandig zu modellie-
ren ware, sondern ein sanft geneigtes
Relief (Sander), flache Muldentaler
(Schmelzwasserbahnen) und wannen-
artige Hohlformen im sudlichen End-
moranenbereich. Das Gelande erlaubt

Langen, die Balle konnen rollen. -
1a 2

Bild 1

Quartar Moderner Mensch

Wirm
Eem

Ri3 ,
Klimaschwankungen
der letzten 12.000 Jahre

AR R

400 300 200 100 o

°C
; ' ’ ‘ I y‘
800 700 600 500

Tausend Jahre vor heute

Das Eis kam in der letzten Eiszeit (Wiirm) nicht bis
hier zum Standort, wohingegen es aber in der vor-
angegangenen RiBeiszeit (Bild 1 und Klimakurve)
hier noch mindestens 200 m machtig war und bis
zur Schwabischen Alb nordlich von Bingen und
den Bussen umfliel3end bis Riedlingen reichte.

Der Untergrund hier (Bild 2) barg eine fiir die
Golfplatzerbauer unangenehme und kostentreibende
Hinterlassenschaft. Einige Brocken von dieser unter
tiefgrundigen rostbraunen Verwitterungsschichten
anstehenden ,glazialen Nagelfluh® liegen hier am
Ful® der Tafel.

Beides — Verwitterungsschicht und Nagelfluh - sind
eiszeitalterliche Warmzeitprodukte. Das ist kein
Widerspruch, denn die Achterbahnfahrt des Klimas
im Pleistozan (Bild 1) schlieBt ja auch Warmzeiten
(,Interglaziale®, Eem) ein, in denen es z.T. wesentlich
warmer war als heute. Die sattbraune Farbe des
tiefgrindigen Bodens (Bild 2) zeigt eine Eisenmineral-

Zeit in Jahren Sedimentologie Zeit in Jahren

Chronolgie

vor heute Stiddeutschland vor heute
S s
Ke) Holozan b= Holozan
= £
(o)
L
g
Oberwiirm / Spatwiirm 03)
15.000 °§ Innenwallwiirm
(3]
c Oberwiirm / Hochwiirm T
Hyl
- E 25.000
w
Ko} Mittelwiirm
& c
> 70.000 = AuBenwallwiirm
=) o
o - Unterwiirm £
o
100.000 v
0
Eem - Warmzeit c Zwischenzyklen
-+ 9]
110.000 £
Hochrif} Innenwallrifd 130.000
- 180.000
5
= Frihri = AuRenwallri
N © 300.000
2 310.000 €
o | © 2
o Holstein — Warmzeit o Zwischenzyklen
= 320.000 5
s € 350.000
S © InnenwallhoRkirch
HoRkirch 790.000 o 750.000
=5 AuRenwallhosskirch
TR ab hier:
o! c E S Zeit der groBen Vergletscherung
'S ) h 2 Zwischenzyklen
&9 Haslach/Mindel (Deckenschotter) 900.000 900.000
<2 Giinz (Deckenschotter)
= ) 1.300.000
2o
1.800.000 “‘% keine Eiszeiten,
c £ sondern Eo-Ubergang
B % vom tropischen Tertidrklima
2 . 2 zum warm-kalt-zyklischen
2 Biber / Donau (Deckenschotter S . Lps
2 ( ) L Quartarklima
s ]
2 [
2.600.00

Bild 3 — Neue, wissenschaftlich aktuelle Gliederung des Quartars (LGRB) und Benennungen der gleichen Skala in anderen Landern.

H

i
Lt

Klimakurve

vor 65 Mio
vor 1,8 Mio

anreicherung (Fe***), wie sie fur eine intensive Verwitte-

rung in warmem und feuchtem Klima typisch ist.

In den Zwischeneiszeiten des Eiszeitalters herrschte
also zeitweise ein subtropisches Klima (,,Eem-Zeit“,
Bild 1). In einem solchen Klima ist auch die Kalklosung
intensiviert. In tieferen Schichten wird dieser wieder
ausgefallt und verkittet die vorher in kalterem Klima
der RilSeiszeit sedimentierten Kiese.

Wir leben heute im Holozan in einer naturlichen
Erwarmungsphase, wobei der Mensch zu dieser
Entwicklung beitragt.

Eiszeitalter sind globale

Sedimentologie in anderen Lindern

e L Bl Klimaschwankungen und
haben auf alle Klima-
zonen der Erde Einfluss.
Die Mehrgliedrigkeit des

Weichsel Waldai Wisconsin Eiszeitalters in Ober-
schwaben wurde zuerst
von A. Penk und E. Bruck-

Eem Mikuline sngamon | per erforscht. Auf sie ge-
hen die Bezeichnungen

Saale Dnjepr Glinz, Mindel, Rif$ und
Wurm zuruck.

o o Die einzelnen Kalt- und

e s | Warmphasen (Glaziale

HEE Aftonian und Interglaziale) werden

Waal e in den betroffenen

. - Kontinenten und Landern

PTtgg'l der Nordhemisphare

i individuell benannt

(Bild 3).
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| — ar Uber dem ,,Baltringer Horizont
‘1,8 B Diesen Standort konnten wir uberschreiben mit:
- ;I.Z:: % Kreide
Bl Oligozan e g
B Eozin 33 s 1142
Paldozin 7 %
B ;fi Jura Damit sind aber nicht die unten am Weiherufer und die Noch bis in die 70er Jahre des letzten Jahrhun-
- — 203 unterhalb unseres Standortes aufgeschlossenen Molasse- derts hinein war hier der Steinbruch mit1o m
:fhjfkébff;t:” ¥ " 250 sedimente (OMM) gemeint. Diese kdnnen wir vor Ort an Wandmachtigkeit auf eine Lange von ca. 4o m
e B - Tafel 14 besser studieren. Eine andere Hinterlassenschaft des zu sehen. Die Bezeichnung ,,Sie3ener Sandstein”
tertidren Molassemeeres ist im Talgrund, ca. 60 m von hier, bleibt freilich ungenau, denn im Bild 2 lasst sich
A in einem alten Uberlauf des Sees anstehend. Leider wurde eher eine aus Muschelschill, anderen Schalen-
1354 ein Teil dieses Gelandes um 1970 mit Bauschutt verfullt. trimmern, geringem Sandanteil und mit bio-
£ s e genem Kalk verbackene Gesteinsfazies erkennen.
% L ] Den Saulgauern am Ende des 14.Jahrhunderts war dieses Schrag- und Kreuzschichtungen lassen die
Sl 74483 hier vorkommende und in der Region selten aufgeschlossene Untiefe im Molassemeer erahnen, die sich
- Baugestein, der “SieBener Sandstein”, sehr wertvoll. kiistenparallel als Flachwasserbereich vom
Ab 1390 wurde mit dem Bau der Johanneskirche begonnen. Linzgau uber Saulgau bis nach Baltringen und
" Diese Kirche hatte ihre Vorganger bereits ab 814 und daruber hinaus ins Bayerische erstreckt
Kambrium gehort zu den Urkirchen unserer (,,Baltringer Horizont®, Bild 3).
F— uhe Umgebung. St.Johannes ware nicht
das geschichtlich bedeutendste Gezeitenstromungen, aber auch Tsunamis im
Bauwerk der Stadt, stunde nicht fur seichten Molasserandmeer — die durch tekto-
= eine solche dreischiffige gotische nische Bewegungen des entstehenden
""""""""""" f; Basilika dieses hier forderbare und alpinen Gebirges im Suden hervor-
= geeignete Festgestein zur Ver- gerufen wurden —waren die Triebkrafte
""""""""""""""""" fligung. Die bedeutenden Kirchen- s zur Bildung dieses willkommenen
bauten aus der Vergangenheit sind immer auch Kunder des Baugesteins, das bis Ende des 19. Jahr-
o geologischen Milieues ihrer Umgebung. hunderts in Saulgau verwendet wurde.
s, WN\ AufRer an der Johanneskirche ist dieser
* gBap ) Die eiszeitliche Oberflache halt in Oberschwaben ansonsten Kiese, Baustein noch an einigen Gebaude-
o ebenso auch hier unterhalb der Gelandekante aufgeschlossene sockeln in Saulgau zu sehen — selbst
Nagelfluhschichten und tertiare Sande bereit. Sehr bemerkenswert in der ,,schonsten Dorfkirche der Welt*
ist, dass die Mauern des Kirchturms aus Kieswacken aufgebaut sind. in Steinhausen ist dieses Saulgauer
Der “Sieener Sandstein” lasst sich am besten an der Kirche selber Gestein verbaut worden.
am Langhaus, am Westgiebel und der gewolbten Vorhalle studieren
(Bild 1).
Bei Fragen wenden Sie sich bitte Bild 3

an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage
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Telefon 07581/207-270

Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
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An der verlorenen Bohrung

Bild 1—,,Pferdekopf*
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Ist lhnen bekannt,

dass wahrend der zweiten Halfte
des 20. Jahrhunderts Oberschwaben
ein Erdolfordergebiet war?

Mancher wird sich noch an die nickenden Pferde-
kopf-Tieftauchkolbenpumpen und an lodernde
Gasfackeln im Gebiet um Pfullendorf, Ostrach,
Illmensee, Wilhelmsdorf, Ebenweiler erinnern
(Bild 1). Aber auch im Gebiet um Saulgau wurde
nach Erdol gesucht. Hier stehen Sie an einer der
letzten Aufschlussbohrungen (1984).

Bild 2 — Letzte Erdol-Aufschlussbohrung (1984)

vor 1,8 Mio.

Erdol wurde hier nicht gefunden, aber in
ca.1500 m Tiefe eine 70 °C heilRe Salzsole
(NaCl 85 g/I) im Mittleren Muschelkalk.

Diese Formation ist stark salzfuhrend und
entsprechend der grolReren Tiefe wesentlich
heiller. Die geothermische Tiefenstufe betragt
in Bad Saulgau ca. 5,5 °C pro 100 m.

Ein ,, Totes Meer“ unter unseren Fulen

— freilich kein wogender See — sondern
heisses Wasser in porosen Gesteinsschichten
des Muschelkalks eingeschlossen.

Der enttauschte Erdolkonzessionar bot die fur

ihn wertlose Bohrung der Stadt als Geschenk an.
Saulgau lehnte wegen des ca. 300.000 DM teuren
Bohrlochausbaus ab. Brauchte man neben dem in
Entwicklung begriffenen jungen Wagnis Thermal-
bad noch ein weiteres Standbein, das sich als Last
hatte erweisen konnen?

Die Nutzung von heil3er Salzsole erforderte hohe
Investitionen, denn das genutzte Salzwasser
musste ja durch eine zweite Bohrung (Doublette)
wieder im Untergrund versenkt werden.

Verloren ist nichts! Es ist ja bekannt,
wo der Schatz liegt und wo der Bohrmeif3el
wieder anzusetzen ist!
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in dieser Zeiteinheit unsere

Gegend Festland und somit
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An den Molassekellern

An dieser Boschung mit ihren
Kellern konnen wir typische tertiare
Sedimente des Alpenvorlandes
studieren. Die innere zyklische
Struktur des Untergrundes ist auf
Bild 1 zu sehen., Molasse“ hat zwei
Bedeutungen. Erstens ist es ein
Sedimentbegriff und leitet sich ab
vom lateinischen molis=weich.
Zweitens ist es ein Zeitbegriff und

Die Landschaft hatte damals ein
ganz anderes Gesicht und erfuhr in
Folge der alpinen Gebirgsbildung
eine standige Veranderung. Das sich
hebende und nach Norden dran-
gende Gebirge lieferte viel Abtra-
gungsschutt (Molasse) in das sich
stetig senkende Vorland.

Vier Zeitabschnitte lassen sich

1. Die Untere Meeresmolasse (UMM) gehort

noch zur Tethys-Weltmeerphase (Tethys =
Ozean zwischen Ur-Europa und Ur-Afrika),
in der die Alpen erst als Inselarchipel aus
dem Meer schauten.

.In der darauf folgenden Unteren SulSwas-

sermolasse (USM) war das Meer verdrangt
und es entstanden machtige festlandische
See- und Flussablagerungen.

vor 1,8 Mio.

Gebirge ausgelost worden sein. Auch wenn
sich hier bei ,Saulgau®, unweit der Klifflinie,
nur die eintonige subtropische Meeresober-
flache ausbreitete (Bild 2), so war es auf den
benachbarten Landoberflachen um so
ereignisreicher.

Die im Tertiar sich reich entfaltende Sau-
getierfauna (Bild 3) hat sicher das Grollen
des Albvulkanismus im Norden (Gebiet von
Urach - Kirchheim) wahrgenommen und

I35

umfasst den Zeitraum vom mittleren deutlich unterscheiden: wurde auch vom Meteoriteneinschlag vor

]l | R Tertiar bis zum Beginn des Quartars. 3.Wihrend der Oberen Meeresmolasse 14,7 Mio Jahren (heutiges Nordlinger Ries)
% SR (OMM) gewann wieder das Meer die uberrascht. Bis zur Kuste des Molasse-
- S Oberhand. Die nordliche Kuste jenes meeres wurde die Landfauna ausgeloscht
Ordovizium - Meeres (Bild 2) ist heute noch als Klifflinie und feiner Kalksplitt regnete ins Meer.
_ lag0 El auf der Schwabischen Alb erkennbar. Die
- § 5 relienmolasse Efo Kalkalpenaa hier vorgetriebenen Molassekeller befinden — /.,_/:3 N
1545 @ 2 g . sich in solchen Meeressedimenten verschie- F" ¥
g g £ dener Zusammensetzung (Sande, Mergel, g
:‘ """"" Kalksandsteine). Die Kreuz- und Schrag-
schichtungen kiinden von den unruhigen
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ g Ablagerungsbedingungen in dieser Rand-
5 2 zone. Das Molassemeer als flaches Schelf-
eeeeeeeeeeee - - 7T g meer (Bild 2) unterlag Gezeitenstromungen, |}
ssssssssss ! \- \A < /x“){— die zu Materialverlagerungen fuhrten, Bild3
’3()?( ATJV Jrﬂ ’\’jrj;)()r)(;;:)((jr —~ P ahnlich wie in unserer heutigen.Nordsee. -
Bi«smwm ! WN\ L ifdfc‘e;igischjris‘c h:?ttj;ch L he:t\;wbe\rsch\w —— A\I;enio(rlaér; AR Erd- und Sefebebe.n unfl Tsunamis waren 4.Nachdem das Meer endgultig aus dem
A sicherlich haufig vorkommende Voralpenland verschwunden war, kam es

SAULGAU

N

wahrend der weiteren alpinen Gebirgs-
bildung wieder zu festlandischen Ablage-
rungen (Obere SiiBwassermolasse: OSM).

51 Ereignisse. Letztere konnten auch
durch Hangrutschungen vom
~ | sichindieser Zeit rasch hebenden

Bad Saulgau

Kuste/Kliff

Tertiarmeer (OMM)

)VX it e )( PO =i : Bis zum Ende des Tertars herrschte auf der Erde

)( Kristall- ——— ° ° oo ° °
WX I AT [ A o Dialliner Socke) YTV = ein wesentlich warmeres Klima als heute (Klimakurve).
A * T X

o\ _ o\

]

\

LA ST

3

Bei Fragen wenden Sie sich bitte Bild 2 — Geologischer N-S Schnitt durch das oberschwabische Alpenvorland zur Zeit des Tertidrmeeres (OMM)
an den Stadtischen Umweltbeauftragten,

Telefon 07581/207-270

Biotopanlage
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A

12
100

vor 1,8 Mio.

Erdneuzeit

Wirm-Komplex
Eem-Komplex

.

RiB Komplex | Taler werden von Flussen gestaltet, aller- Hier im ,Sieben-Muhlental” befanden
Holstein-Kompl . . . . . Hydrogeologischer SW/NO-Schnitt durch das Saulgauer Becken . . .
BT rch. oS 4 kil dings wurde dieses breite Tal sicher nicht W yarogeolog! it ad Higau NG sich zwischen Ertingen und Saulgau
Giinz-, Haslach-, o . . . . . .
B ool 5 | R ™ von einem Flusschen wie der heutigen mehr als sieben Muhlen, deren heu-
—_ ()] o o . . .
S | Biber-, £ Schwarzach geschaffen. Bild 1 zeigt, worin 6 tige Namen alle aus der Zeit nach dem
o |Donau-Komplex . . . . *7 e _ses 5 o
= Y2600 ) & Jura wir uns befinden: in einem in der Oberen s Grundmorine (Rif) Grundmoréine (RIR) Drei3igjahrigen Krieg stammen. lhre
| 203 . . . = Hochterrasse = Hochterrasse . ..
 mmm— Meeresmolasse angelegten rilReiszeit- urkundlichen Erwahnungen dagegen
: . 610 Bernhausen . . .
L T lichen Gletscherbecken. Bondort reichen sogar bis ins 14. Jahrhundert.
] . ] o] mTpTTTTooC Mannsgrab ) .o )
Perm 208 Die Beckenfullung spiegelt das Wechsel- ol e B Muhlen waren die Triebkrafte der
\/_
spiel von Auffullung und Ausraumung in o e oberschwabischen Wirtschaft bis ins
farbay der Ri3- und Wirmeiszeit wider. Das Wert- "] - 20.Jahrhundert. Erst 1771 organisierten
— 1354 vollste sind die Niederterrassenschotter 5 1%?‘eTTB¢|cken 5 sich die unfreien Muller in eigener
. . . . . 550 einer Teilzunge I
£ Peval (Kiese) der Wirmzeit im Hangenden, die | | des RiBgletschers - Zunft.
£ - 417 : Grundmorine (RiR)
g . als Vorstol3schotter beim Herannahen des o e
= . )
L Rheingletschers bis zur heutigen Wasser- 5 Obere Meeresmolasse [ Muhlen mahlten, sagten, walkten,
- scheide im Stiden bzw. beim Eisschwund R B stampften, rieben, hoben und pumpten
rdoviziu — 1 _
290 durch Schmelzwasserfluten abgelagert - o und das alles durch eine naturver
\_/_ ° ° .
wurden. Sie sind Grundwasserspeicher tragliche Nutzung der Wasserkraft. Es
Kambrium und Iiefern uns ein naturIiCh geﬁltertes ?ofam:)erhbhtl LT Der Schnitt entspricht nicht genau diesem Standort, sondern liegt ca. 4 km stdostlicher. Scljeint verwu nderli.Ch, daSS Sich SO Viele
— 1945 Bild 1— Hydrogeologischer SW/NO-Schnitt durch das Saulgauer Becken Muhlenstandorte hier an der Schwarz-

Trinkwasser.
ach mit ihren lediglich 0,4% Gefalle ansiedeln konnten.

Die Bewegungsenergie des Wassers ist entscheidend, hier aber
weniger durch seine FlieBgeschwindigkeit als vielmehr durch die
Wassermenge, die auf das Muhlrad trifft. Ein einziger Gewitter-
regen Uber dem Saulgauer Becken verhiel3 sechs Wochen lang
Malen und Walken, denn die unverbaute Landschaft gab das in
Kies und anmoorigen Boden gespeicherte Wasser langsam ab.
Die heutige Verbauung durch Siedlung und Verkehr lasst dagegen

= WN\ das Oberflachenwasser zum groRen Teil schnell Uber die Kanalisa-

Der Georundweg soll ganz bewusst mit einem kulturlandschaftlichen Hinweis enden,
denn die geologische Ausstattung ist ja die Grundlage fur alles menschliche Wirken.
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tion abfliesen.

Die alten Muhlen sind heute zu Wohn- und Landwirtschafts-
gebauden umgewidmet. Auch die Landschaft wurde verandert,
erfahrt jedoch in neuester Zeit eine erfreuliche Renaturierung.
Das Flusschen Schwarzach darf wieder in einer,Muhlenland-
schaft® maandrieren und zahlreiche Feuchtbiotope lassen
wieder lebendige Vielfalt zu, die sich auch inmitten einer
industrialisierten Agrarlandschaft behaupten kann.

Fotos: Frank Muller

Bei Fragen wenden Sie sich bitte Das Mihleninventar ist heute noch voll funktionsfahig

an den Stadtischen Umweltbeauftragten,
Telefon 07581/207-270

Biotopanlage



‘BAD SAULGAU Die Entstehung der Europaischen Wasserscheide in Oberschwaben
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AuRenwallwirm —
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(RiR-Wirm-Interglazial =

Eem-Warmzeit)

Innenwallriss

Hasenweiler-Formation

llimensee-Formation

490

Kambrium

545

Vor der letzten Eiszeit (Wirm) gab es in Oberschwaben
ein vollig anderes Flusssystem als heute. Eine Ausnahme
davon war nur die Donau, die schon damals weitgehend so
verlief wie wir es gewohnt sind. Dann drangte der Wurm-
gletscher aus den Alpen und brachte Kies, Steine und Find-
linge (wie hier auf 636 m iber NN) mit sich. Hier im Bereich
hielten sich Nachschub und Abschmelzen des Rheinglet-
schers die Waage. Auf diese Weise wurde die eiszeitlich ge-
bildete Hiigelkette der AuBeren Wiirmendmorane ange-
hauft, die sichvom Hegau quer durch Oberschwaben bis ins
Allgau sudlich von Leutkirch erstreckt. Nach dem Zerfall der
Gletscher, der vor etwa 17.000 Jahren (Hasenweilerforma-
tion) begann und nach weniger als 1.000 Jahren beendet
war, hinterliel8 der Rheingletscher ein grofes und tiefes
Becken, den Bodensee. Die Bache sudlich der Endmorane
entwassern in dieses ,Schwabische Meer“ und damit in
den Rhein. Die Bache, die nach Norden flielfen, miinden in
die Donau. Deshalb verlauft die Europaische Wasserschei-
de in Oberschwaben zumeist auf der AuBeren Wiirmend-
morane (Aussenwallwiirm / lllmenseeformation).

Lampertsweiler

Gestiftet von der Stadt Bad Saulgau - Ausfiihrung und Konzeption: Diplomgeologe H. Reuchlin, BDG — Geotourist, 88348 Bad Saulgau, www.geotourist.de
Diese Tafel ist Teil des Oberschwabischen Geoinformationsnetzwerks (http://www.osgin.de/oo5/) und Teil des Wanderwegs Europdische Wasserscheide (http://wanderweg.europaeische-wasserscheide.de/)

Gestaltung: freywerbung GmbH, 88348 Bad Saulgau, Tel. 07581/3044

Nebenwasserscheide —

Hauptwasserscheide

Bodensee

Der seichte Untergrund,

oberirdische und unterirdische Wasserscheide

Unter den Ablagerungen der vergangenen Eiszeiten stehen Sande und Tone des Ter-
tiars an. Diese wurden sudlich der Wasserscheide vom Gletscher tief ausgeraumt.
Die dabei entstandenen Becken wurden vom Gletscherschutt gleich wieder ver-
fullt. Nordlich der Wasserscheide hinterlield das Schmelzwasser flach nach Norden
einfallende Rinnen. Diese sind mit den Kiesen der letzten eiszeitlichen Gletscher
verfullt (Kiesgruben). Das fuhrt dazu, dass sich der Verlauf der oberirdischen und
der unterirdischen Wasserscheide unterscheiden. Die unterirdische Wasserscheide
liegt nicht weit von der oberirdischen, ein wenig nach Studen verschoben.

Wasserscheide
\ /2 oberirdisch

Gletscherbecken 00

Wasserscheide
unterirdisch

Tertiar

@ = Standort
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...der 500 Jahre lang —vom 14. bis ins 19. Jahrhundert —
einen sehr dauerhaften Werkstein lieferte.

Das Steinbruchareal (Abb.1) ist leider in den siebziger
Jahren mit Bauschutt verfullt worden.

Hier an dieser Stelle haben wir einige Quadratmeter
der Sohle des alten Steinbruches freigelegt.

Bad

Saulgau
m 1.

Molassemeer in die heutige Situation projiziert.

Molasse-Vortiefe

7] Pannonisches Becken —
Wiener- und Grazer-Becken [] Rheintalgraben [ Vulkanismus Abb.3

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den Umweltbeauftragten der Stadt Bad Saulgau Thomas Lehenherr, Telefon 07581/207-270

Jede Stadt braucht insbesondere fur ihre
im Zentrum errichteten Sakralbauten ein
geeignetes Baugestein in moglichst un-
mittelbarer Nahe (Transport!). Die berihm-
ten romanischen, gotischen und barocken
Kirchen sind so immer Kunder des geolo-
gischen Milieus ihrer nahen Umgebung.
So profitierte das Munster Zwiefalten vom
Gauinger Travertin (OSM = Obere Siifwas-
sermolasse), aber im zentraleren Ober-
schwaben war die Beschaffung von geeig-
netem Festgestein problematisch, denn
hier bestimmen eiszeitliche Lockersedi-
mente (Kies, Sand, Mergel) und die tertiare
Molasse das geologisch Anstehende. Dass
sich freilich auch aus Wacken Kirchturme
errichten lassen, beweisen Saulgau (Abb.2)
und auch Schussenried eindrucksvoll!

. %
-

Abb. 2 Blick in den Turm von St.Johannes Bad Saulgau

Die Natur hatte aber gerade fir Saulgau
ein Einsehen in Gestalt des sog. ,Baltringer
Horizontes” der sich diagonal von Pful-
lendorf Uber die Goge, Friedberg, Sieflen
bis nach Baltringen durch Oberschwaben
zieht. Er ist eine Bildung im tertiaren Mo-
lassemeer (OMM = Obere Meeresmolasse)
aus der Zeit um 18 Mio. Jahren vor heute.

Abb.3 zeigt die palaogeographische Situa-
tion: zwischen den aus dem Urozean sich
emporhebenden Alpen im Suden und des
sich bildenden Schichtstufenlandes im Nor-
den (heutige Alb und Albvorland) erstreckte
sich ein Meeresarm (Molassemeer) als fla-
ches Schelfmeer mit Wattbereich und ent-
sprechenden Gezeitentiden und -stromun-
gen, Sturmflutbrandungen und Untiefen.
Die Kustenlinie dieses Meeres lasst sich
heute noch als ,Klifflinie“ auf der Alb ver-
folgen. Es waren wegen der intensiven Ge-
birgsbildung unruhige Zeiten mit Erdbeben
und Tsunamis, infolge derer in kistenpa-
rallelen Erosionsrinnen (Flutkanalen) sich
fossilreiche Schichten (Muschel- u. Schnecken-
fragmente, Haifischzahne) ablagerten. Das
Ergebnis ist der ,Siellener Muschelsand-
stein (auch ,Schill* oder ,Tsunamit® ge-
nannt) — ein vorzuglicher und bestandiger
Werkstein, dessen Struktur — hier in der Ta-
felmittel — erkennbar ist. Auch hier vor Ort
aufzulesende Brocken lassen das erkennen.

oder Dr. Rainer Beierlein SFZ Sudwurttemberg, DAV Bad Saulgau, Telefon 07581/1620

Abb. 4a

aulgau

Dieses
Gestein

fand in

Bad Saulgau
und
Umgebung
vielfache
Verwendung:

-

RN 5\3\

sem stillen Winkel wird Saul

Saule des Vorzeichens
der St. Johannes Kirche

Bad Saulgau

aus Muscheltrummerkalk/
Sandstein aus dem
Schwaaz Vere Steinbruch.

Entdeckung

In der heimatgeschichtlichen Literatur Bad
Saulgaus finden sich Hinweise darauf, dass
im 18. Jahrhundert Klosterfrauen des alten
Saulgauer Beginenklosters (heutiges Rat-
haus) ,schwefelhaltige Wasser geschopf,
transportiert und fur Heilzwecke angewen-
det” hatten. Neben diesen vagen Hinwei-
sen gibt es zwei alte Karten von 1756 (Abb.5)
und 1776, auf denen jeweils eine Lokation
solcher Quellen als ,Schwefelquelle® oder
,Schwefelbrunnen® eingetragen ist.

Standort
Quelle heute

|

O

,Schwefelbrunnen®
damals

Steinbruch

Wenn es wirklich solche Quellen gab,
dann ware es doch im Interesse unserer
Kurstadt, ihre Tradition als , Thermal- und
Schwefelbad“ (Thermalbaderoffnung 198s)
um 250 Jahre vorzudatieren! Eine Geo-Ar-
beitsgruppe am Schulerforschungszentrum
Bad Saulgau machte sich die Klarung dieser
Behauptungen zum Auftrag. Die Lokation
im nordostlichen Bereich des Saulgauer Be-
ckens (Abb.6) beim Bernhauser Hof erwies
sich als haltlos und die Eintragung hier im
Bereich des alten Steinbruchs wurde als geo-
logisch noch unwahrscheinlicher angese-
hen. Bei der Freilegung der Sohle des alten
Steinbruches 2009 hier an diesem Ort, trat
plotzlich unerwartet diese Quelle zu Tage!
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Herkunft und Sch

des Wassers

Der auf der linken Tafelhalfte erwahnte
,Baltringer Horizont" ist Trager und Quell-
ort des Wassers. In der Beschreibung der
»,Hydrogeologischen Einheiten“ des LGRB
Freiburg ist er als Grundwasserleiter mit
»,malkiger Grundwasserfihrung” ausge-
wiesen. Die Gesamtschuttung aller leicht
gespannter Austrittsstrudel betragt ca.1l/s.
Das Saulgauer Becken weist viele Verwer-
fungen auf (,, Tektonisches Hackfeld, Abb.7).
Die Arbeitsgruppe diskutierte deshalb die
Moglichkeit aufsteigender Wasser aus dem
Saulgauer Thermalaquifer im Weil3en Jura
in 5go m Tiefe. Da aber dieses stark ge-
spannte Wasser nur bis go m unter Flur
aufsteigt, ist das letztlich auszuschlief3en.
Den Beweis erbrachte die Altersbestim-
mung. Die massenspektrographischen Iso-
topenmessungen (Deuterium, Tritium,
Sauerstoff) ergaben ein Hochstalter von
5Jahren.Es ist also junges, rezentes Wasser.
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Wasserqgualitat

Das Wasser wurde in Sigmaringen (Chemi-
sches und Veterinaruntersuchungsamt Sig-
maringen) einer genauen Analyse unterzo-
gen: auf 14 phys.-chem. Parameter, auf
29 Kationen und Anionen (Mineralgehalt),
auf TOC (total organic carbon) und PAK (154
Polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe und Metabolite) mittels HPLC-MS/
MS. Alle Werte erwiesen sich als ,unbe-
denklich®“.Derhohere Eisengehalt (5,4 mg/I)
und ebenso fur Aluminium (0,072 g/I) wiir-
den fur eine Trinkwasserverwendung aller-
dings eine Vorbehandlung notig machen.

Chemie

Temperatur (9,7 Grad Celsius) und pH-Wert
(6,84) konnen in sehr engen Grenzen als
konstant gelten, was auf eine grof3ere Weg-
strecke im Untergrund hinweist. Die Har-
te betragt 18,6 d. Der pH-Wert leicht unter
dem Neutralpunkt ist offenbar das Ergeb-
nis der Wirksamkeit des Karbonatpuffers
(Harte des Wassers) und der Anwesen-
heit der schwachen Saure H2S (die photo-
metrische Bestimmung ergab 0,03 mg/I,
Saulgauer Thermalwasser dagegen 0,35).
Der ,,Schwefelgeruch® ist also nicht nach-
haltig und nur bei zufalliger Anreicherung
wahrnehmbar.

Die rote bzw. orangebraune Farbung zeigt
einen hoheren Eisengehalt an. Das klar aus-
tretende Quellwasser enthalt Eisen als gelos-
tes Fell. Fur die Herkunft des Eisens kommt
der Mineralgehalt der hier anstehenden Mo-
lassesande in Frage. Das hier anstehende
Gestein ist gelbbraunlich gefarbt, weil nach
Luftzutritt sofort die Oxidation zu unlosli-
chen Eisen-llI-Verbindungen stattfindet. Die-
ser Vorgang lauft hier aber auch unter bak-
terieller Beteiligung ab (Geomikrobiologie).

gauer Geschichte lebendig]!

Geomikrobiologie

Die Tatsache von mikrobiolgischen Vorgan-
gen war kurz nach Entdeckung der Quelle
ersichtlich, als sich eine intensive Bildung
heller, watteartiger Flocken im rotbraun
gefarbten Quelltopf zeigte. Unter dem
Mikroskop sind verschlungene Netzwerke
zu erkennen (Abb.8). Diese Eisenbakterien
oxidieren zweiwertiges Eisen zu dreiwerti-
gem, wobei sie die zur Bildung korpereige-
ner, hohermolekularer organischer Stoffe
notige Energie beziehen (Chemosynthese).
Sie gehoren zur Gruppe der Proteobakte-
rien (Gallionella = Leptothrix) und bilden
rohrenformige Scheiden (Sheats aus einem
Heteropolysaccharid mit dem rhythmisch
abgelagerten dreiwertigen Eisen). Die oben
beschriebenen chemischen Bedingungen
entsprechen ihren Anspruchen. Wir konn-
ten sie mittels Diamidophenylindol, das an
die DNA andockt, unter dem Fluoreszenz-
mikroskop identifizieren (Abb.9).

T \\"1“’»

‘ & . . A 3
Eisenbakterien unter Lichtmikroskop *
:: ‘;\.QQ : y \

Einige Untergruppen dieser Bakterien sind
in der Lage auch anoxigene Photosynthese
zu betreiben,wozu sie organische Stoffe be-
nutzen, was den zeitweiligen ,,Schwefelge-
ruch® (Schwefelwasserstoff) erklaren kann.

Unsere Vorfahren in ihrem ausgepragtem
Heilsglauben und grolReren Heilungsbe-
durfnissen haben in der Vergangenheit
offensichtlich hier im Steinbruchbereich
solche Quellaustritte beobachtet - die
Hinweise in den Archiven konnen also als
bewiesen angesehen werden.

Bad Saulgau hat also
eine jahrhundertealte
»Schwefelwassergeschichte

“l

in den ursprunglich weiter oben anstehenden Molassesandschichten, die zugeschuttet wurden, befanden sich Aushohlungen,

die angeblich die Schlupfwinkel des Rauberhauptmannes ,,Schwaaz Vere“ und seines Spiel3gesellen ,Schleifertoni“ gewesen sein sollten.

www freywerbung.de
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Der WIDDER (hydraulischer StoRheber) eine geniale Erfindung zum Heben von Wasser

Die Geschichte des hydraulischen StoBhebers geht bis ins Jahr 1772 zuruck, als John Whitehurst in England die
erste kleine,,Pulsationsmaschine® konzipierte, die allerdings noch nicht von selbst lief.1796 entwickelte der Fran-
zose Joseph Michel Montgolfier den ersten funktionierenden Widder mit einer ausgeklugelten Ventiltechnik.
Wasser wird ohne fremde Energiequelle gehoben. Hydraulische Widder sind die einfachsten und billigsten Was-
serhebemaschinen, die fast ohne Wartung und Instandhaltungskosten ununterbrochen Wasser fordern konnen.

Funktion und Bauteile eines Widders

Eine Triebwasserfassung (Schacht) sammelt Wasser einer Quelle oder
eines Gewassers. Diese Triebwasserfassung liegt hoher als die Widder-
anlage und ist mit einer Triebwasserleitung mit dieser verbunden. Das
Triebwasser trifft auf ein gewichtsabhangiges oder federgespanntes
StolRventil des Widders, das durch die FlieBgeschwindigkeit schlagartig
schlieRt. Das ruckartige SchlielRen des StoRventils verursacht eine kurz-
zeitige extreme Drucksteigerung, durch die das Wasser uber ein Ruck-
schlagventil in einen Windkessel gedrickt wird. Das StofRventil wird
durch das Zuriickprallen der Triebwassersaule (kurzzeitiger Unterdruck)
wieder geoffnet. Auf Grund dieses Unterdrucks wird aulRerdem durch
eine kleine Bohrung vor dem Windkessel AulRenluft eingesaugt und der
Windkessel mit Luft versorgt. Am Windkessel ist die Steigleitung ange-
schlossen, durch die das Wasser nach oben gepresst wird. Die Luft im
Windkessel gleicht die Pulsierung aus, sorgt fiir einen gleichmaRigeren
Wasserfluss in der Steigleitung und erhoht zudem den Wirkungsgrad
des Widders.

Die horbaren, pulsierenden Schlage resultieren aus dem ruckartigen und
nur kurzzeitigen SchlieBen des StoRventils (daher der Name ,,Widder®).
Die Bewegungsenergie und damit die Pumpleistung sowie die Forder-
hohe des Wassers in der Steigleitung ist abhangig von der Fallhohe des
Wassers und der Wassermenge in der Triebleitung. Moglich sind Forder-
hohen von bis zu 300 Metern.

Je nach Versorgungshohe wird etwa 1/4 bis 1/6 des Wassers der Trieblei-
tung in die Steigleitung zum Verbraucher beférdert, der Rest wird zum
Pumpen bendtigt und fliet wieder aus.

® 60 - 70 Schlage pro Minute

e Fordermenge in Steigleitung (15% des Triebwassers)

ca.1Literin 6 sec,

das entspricht knapp 15.000 Liter/Tag

® Steigleitung: 8oo m lang,
Triebwasserleitung 120 m lang

Der Renhardsweiler Widder

Renhardsweiler liegt direkt auf der europaischen Wasserscheide und ist
wasserarm. Deshalb hatte man fruher das Wasser aus tieferliegenden
Orten wie Steinbronnen angekarrt. Auf der europaischen Wasserscheide
flielt ein Teil des Wassers Richtung Bodensee und der andere Teil Rich-
tung Donau ab.

Manche Einwohner scherzten, dass der Renhardsweiler Widder das
Wasser auf der Siidseite der europaischen Wasserscheide dem Boden-
see und letztendlich auch dem Atlantik klaut und tber die Nordseite
und die Donau das Schwarze Meer fillt.

1892 wurde von Pfarrer Fiesel der erste Widder nach Renhardsweiler ge-
bracht. Der Widder sowie spater eine von einem Windrad angetriebene
Pumpe sicherten dann die Wasserversorgung. Das Windrad wurde 1904
neben dem ehemaligen Feuerwehrgeratehaus aufgebaut und um 1930
wieder abgerissen. Da die beweglichen Teile aus Eisen waren, arbeitete
es sehrlaut.Es forderte das 22 Meter unter Flur befindliche Grundwasser
zu Tage. Auch das uber den Widder gewonnene Brauchwasser stammt
aus demselben Grundwasserquellhorizont. Beide Wasserpumpanlagen
forderten das Brauchwasser in ein Wasserreservoir, das 1978 abgerissen
wurde. Im Jahre 1960 |osten elektrische Pumpen und der Anschluss an
den ,,Zweckverband Wasserversorgungsgruppe Atzenberg“ den Widder
ab. Widderanlage und Triebwasserfassung (Quellfassung) befinden sich
am FulRe des Booser Sudhangs. Der geologische Hangaufbau stellt sich
von unten nach oben folgendermal3en dar:

Obere SiiBwassermolasse, Wiirm-Grundmorane (tonreiche Geschiebe-
mergel), Wirm-Endmoréne. Uber der Grundmordne staut sich der
Grundwasserhorizont.

Hohenunterschiede:

Widder — Triebwasserfassung
(Quellfassung) 12 Meter

Widder — Dorfbrunnen 65 Meter,
das entspricht 6,5 Atu

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den stadtischen Umweltbeauftragten, Telefon 07581/207-325

FOorderhdhe 65 m

Widderanlage und Triebwasserfassung wurden von Josef Weil3 1988 erneuert. Im gleichen Jahr
stellte die Gemeinde im Zuge des Ausbaus der Ortsdurchfahrt den heutigen Dorfplatz samt
Brunnen neu her. Die alten, unter Flur liegenden Steigleitungen wurden am Dorfeingang
mit neuen, zum Dorfbrunnen fuhrenden Kunststoffleitungen verbunden. Heute speist der Widder
den Renhardsweiler Dorfbrunnen. Befindet man sich in der Nahe der Triebwasserleitung am Booser

Hang, kann man das
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Bohrung

Pulsieren des Wassers ahnlich eines Herzschlages horen.
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